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RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° 29/2026
La Paz, 28 de mayo de 2026

VISTOS:

Que, mediante Decreto Supremo N° 8465 de fecha 04 de septiembre de 1968, se Crea el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, con su sede principal en la ciudad de La Paz y jurisdiccion en
todo el territorio boliviano, responsable de |a observacidn sistematica, el monitoreo permanente, el
analisis técnico-cientifico vy la difusidn oportuna de informacion meteoroldgica, hidrologica vy
climatica, en el marco de la normativa vigente; institucion publica descentralizada, gue goza de
autonomia técnica y administrativa, cuya Maxima Autoridad Ejecutiva (MAE) es el Director General
nombrado por Resolucion Ministerial del Ente Tutor; quien ejerce la representacion oficial de la
Entidad; los informes con CITE: SENAMHI/DMET/MCLIM/N® 16/2026 de fecha 11 de mayo de 2026,
emitido por el lefe de Meteorologia y Climatologia, Informe Técnico
SENAMHI/DIR.GRAL./PLANF/N°021/2026 de fecha 26 de mayo de 2026, emitida por el Responsahle
de Planificacion y Desarrollo Organizacional e informe legal SNMH/DIR/UAL/INF/N® 071/2026 de
fecha 28 de mayo de 2026 y demdas documentacion todo en cuanto se vio, se tuvo presente y;

CONSIDERANDO 1.

Que el articulo 232 de la Constitucion Politica del estado establece que: “La Administracidn Publica se rige
por los principios de legitimidad, legalidad, imparcialidad, publicidad, compromiso e interés social, ética,
transparencia, igualdad, competencio, eficiencia, calidad, calidez, honestidad, responsabilidad y
resultados”; en el mismo marco el articulo Articulo 235 de texto constitucion determina que, “Son
obligaciones de las servidoras y los servidores publicos: 1. Cumplir la Constitucion v las leyes, 2. Cumplir
con sus responsabilidades, de acuerdo con los principios de la funcion publica”,

Queel articulo 3delaley 1178 de Administracion v Control Gubernamental de 20 de Julio de 1990, sefiala
que, “Los sistemas de Administracion y de Control se aplicardn en todas las entidades del Sector Publico,
sin excepcion”.

Que el articulo 7 de la Ley 1178 determina que, “E/ Sistema de Organizacion Administrativa se definirc v
ajustard en funcion de la Programacion de Operaciones. Evitord la duplicidad de objetivos y atribuciones
mediante la adecuacicn, fusidn o supresién de las entidades, en sequimiento de los siguientes preceptos:
(...) b) Toda entidad publica organizard internamente, en funcién de sus objetivos y la naturaleza de sus
actividades, los sistemas de administracion y control interno de que trata esta ley”.

Que el Articulo 2 de las Normas Basicas del Sistema de Organizacion Administrativa (NB-SOA) aprobadas
mediante la Resolucion Suprema N 217055 de 20 de mayo de 1997 define al Sistema de Organizacion
Administrativa como, “...) el conjunto ordenado de normas, criterios y metodologias, que a partir del
marco jurfdico administrativo del sector publico, del Plan Estratégico Institucional. v del Programa de
Operaciones Anual, regulan el proceso de estructuracion organizacional de las entidades ptblicas,
contribuyendo al logro de los objetivos institucionales”.

Que el articulo 2 de las Normas Bésicas del Sistema de Organizacion Administrativa (NB-SOA), dispone
gue el objetivo general del Sistema de Organizacion Administrativa — SOA, “(...) es optimizar la estructurg
erganizacional del aparato estatal, reorientandolo para prestar un mejor servicio a los usuarios, de forma

MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO. RURAL ¥ AGUA

VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS, RIEGO, AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO BASICO
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Calle Reyes Ortiz N” - 41 - Telefono. 2355824 — Web www senambi,aaob bo

E-mail dirmethi@senamhi gob bo

La Paz ~ Bolvia



“ l”.- '- o \ y
: ﬁ’ . VICEMINISTERIO ‘ (! senamhi
3 s DE RECURSOS HIDRICOS, I

%, £ RIEGO, AGUA POTABLE Y
Meigman ot SANEAMIENTO BASICO

gue acompaie eficazmente los cambios que se producen en el plano econdmico, politico, social y
tecnologico; Los objetivos especificos son: Lograr la satisfaccion de las necesidades de los usuarios de los
servicios publicos”.

Que el articulo 14 de las NB-SOA establece textualmente gue las entidades publicas deben disefiar sus
procesos administrativos y plasmar sus procedimientos en manuales.

Que los Articulos 15 y 18 de las sefialadas Normas Bdsicas, preven que, “15.- (Formalizacion del disefio
organizacional). El disefio organizacional se formalizara en los siguientes documentos, aprobados
mediante resolucion interna pertinente (...)” el Manual de Organizacion v Funciones v el Manual de
Procesos, aprobados mediante Resolucidn interna pertinente; v que en el Manual de Procesos se
identificaran y estableceran los procesos de la entidad por los cuales se generan los servicios y/o bienes
para los usuarios.

Que mediante el articulo 1 del Decreto Supremo N° 8465 de fecha 04 de septiembre de 1968 se
determina que, “Crease el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia con su sede principal en la ciudacd
de La Paz, y con jurisdiccion en todo el territorio boliviano” asimismo, el articulo 2 establece “El Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia funcionard bajo la supervigilancia del Ministerio de Obras Publicas,
Comunicaciones y Transportes gozara de autonomia técnica y administrativa, dentro de los limites que
establece este Decreto”, :

Que el Estatuto Organico del Servicio Nacional de Meteorologiz e Hidrologia aprobado mediante
Resolucion Administrativa N° 043/2014 de fecha 06 de mayo de 2014, determina que, “Articulo 3°,_
Definicion El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia que tendrd como acronimo SENAMHI creado
por mandato del D.S. 08465/1968 de fecha 4 de septiembre de 1968, es una institucion de derecho publico,
organisme técnico - cientifico descentralizado del Estado, con autonomia de gestion tecnico

administrativo, patrimonio propio, (...}, a la fecha, bajo tuicion de! Ministerio de Medio Ambiente y Agua”.

Que el Articulo 15 del Estatuto Organice determina que, “La Mdxima Autoridad Ejecutiva (MAE) del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia es el Director General nombrado por Resolucion Ministerial
del Ente Tutor; el titular de la Direccion, ejerce la representacion oficial del organismo en todos los actos
publicos y privados y ante las instancias nacionales e internacionales; define y ejecuta las politicas
institucionales {...)”; asimismo, el articulo 16 determina “Competencias y Funciones de la Direccion (...} f)
Aprobar los proyectos de Estatutos, manuales, reglamentos especificos {..) r) Emite resoluciones
administrativas sobre temas del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia™.

Que mediante Resolucion Ministerial MDRyA/DESPACHO/N® 134/2026, de 18 de febrero de 2026, se
resuelve, “(...) Designar, al ciudadano KEVIN CAMPOS CAMPOS, con Cédula de Identidad 6280639 Santa
Cruz, en el cargo de DIRECTOR GENERAL a.i. del SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
— SENAMHI (...)".

CONSIDERANDO [1.

Informe con CITE: SENAMHI/DMET/MCLIM/N® 16/2026 de fecha 11 de mayo de 2026 de referencia
“INFORME TECNICO: MANUAL DE PROCESOS Y PROCEDIMIENTO”, emitido por el lefe de
Meteorologia y Climatologia, quien en su justificacion técnica indica, “(...) £l manual protocoliza seis
procesos fundamentales para la operatividad del servicio: 1. Elaboracidn de Prondstico Meteoroldgico
(Turnos Mafiana): Establece los pasos para la recopilacion de datos, andlisis de modelos numéricos
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la Unidad de Meteorologia y Climatologia, mediante la correspondiente Resolucion Administrativa

i
POR TANTO:

El Director General a.i., del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, en ejercicio de sus
competencias conferidas por la normativa juridico-administrativa vigente en el Estado Plurinacional
de Bolivia,

RESUELVE:

PRIMERQ. — APROBAR el Manual de Procesos y Procedimientos de |a Unidad de Meteorologia y
Climatologfa del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI, que en anexo forma parte
de la presente Resolucian,

SEGUNDO. —VALIDAR el informe con CITE: SENAMHI/DM ET/MCLIM/N® 16/2026 de fecha 11 de mayo
de 2026, Informe Técnico SENAMHI/DIR.GRAL./PLANF/N°021/2026 de fecha 26 de mayo de 2026 e
informe legal SNMH/DIR/UAL/INF/N® 071/2026 de fecha 28 de mayo de 2026

TERCERO. - Se deja sin efecto la Resolucion Administrativa N° 09/2024 de fecha 20 de marzo de 2024,
asi como toda otra disposicién contraria a la presente Resolucion Administrativa.

CUARTO.- La Direccidn de Meteorologia del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMH
es la encargada del cumplimiento de la presente Resolucion Administrativa, sea en estricto
cumplimiento a las formalidades de administrativas que correspondan de conformidad a la normativa
vigente,

Registrese, Comuniquese y Archivese.

KCC/mafr
Ce/Archivo

MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO. RURAL ¥ AGUA

VICEMINISTERIO DE RECURSOQS HIDRICOS, RIEGQ. AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
$SERVICIO NAGIONAL DE METEOROLOGIA E KIDROLOGIA

Calle Reyes Ortiz N* - 41 - Telefono 2355824 - Web WaAv

E.mail. dirmethi@senamhi qol




MANUAL DE PROCESOS Y PROCEDIMIENTOS DE LA
UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

C

4
senamhi

GESTION 2026
LA PAZ - BOLIVIA



MANUAL DE PROCESOS Y PROCEDIMIENTOS DE LA
UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

DEL SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Ing. Kevin Campos Campos

DIRECTOR GENERAL a.i.

Revisado por:

Ing. Carlos Medrano Rodriguez

DIRECCION DE METEOROLOGIA s int i

£ DIRECTOR OE METEQROLOGIA

En Conformidad:

Ing. Luis Carlos Chavez Torrico

......
-------------------

havez Tormco

s C/C
s O FCACON

UNIDAD PLANIFICACION g
ESPONSABL CIONAL
| GERROLLO HCATEF o0

Elaborado por:
Ing. Enrique Cesar Pefiarrieta Gomez

UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

senamhi




o kAW N

1.1

a.d
5.2
5.3
54
55

7:l

8.1
8.2
8.3

8.4
85
8.6

iNDICE

GEMERALIDIADIED. 1. ourarniarssmnsiensamsan e snnsossssmssssmonssnssssnnessrssssessvesssss ssnis ssasesss iisdinavssssasnanbinicons 1
ANTECEDENTES cooconiosomiisiintsinmasminsisomsmerssms ssass st mssisasn sosss s sssssss i s s 1
DBIETIVO GEMERAL .convincsermmsucsnsinsonssssssrsmonsss sy s s i it sssssiaepemmassbiasstassns 1

ALCANCE

.................................................................................................................................. 1
RESPONSABILIDADES GENERALES .......ccvueuieueeeasteissetssisesssissesssesesesssesssssssessssssssssssssssssssssssens 2
DHRECCION DE WETEOROLOMEIA. csopus50555555665 5568 15ns1ssmmmmmsnmasssarenssssssamesssstsssensetaseess s sesssmseescess 2
UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA ........covvvveseceeeecseeeeeeseeeeeesee s 2
PRONOSTICADOR Y ANALISTA ....covvucueerarisnransesesssnesssssssssssessasessesssssssssssssssessssesssssssssssssssssesssens 2
CLIMATOLOGO .ovvvvvcvnnsenisnesssisesssssesss s iosesses e sssessesssss s s ssesssssssesssesssss s s e ess oo e 2
DIRECCIONES DEPARTAMENTALES ......cuovveeteeneietessesissssesessessssssesessessessssesssssssssssessssssssssesssns 2
EAEEOLICIONEE im0 assepssessosoninson s sss Vs s s B e A e R RSB R 2
UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA ......ccvvervvereieiesessee e eeees e esessssssse e ssssessesenas 3
OIRGATIGIRAIMIA .. 550550 5050105305087505 0 ih e o s R A A0 PSS PR NEAHER R 3
PROCESOS .....ououiiisieinistsetscaseses e ssssssssssssessssss e basssssss st ses s sesssessesessnnssessssssnenssasasssssssssssssessasss 4
ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO - TURNO MARNANA (SEMANA)................... 4
ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO - TURNO TARDE (SEMANA) ....cvoveeoeeene 8

ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO - TURNO FINDE SEMANA (FERIADOS Y DIAS
FESTIVOS)



{ ta N 1 ®
. . | VICEMINISTERIO > senamhi
) J | DERECURSOS HiDRIcOS,

i, A RIEGO, AGUA POTABLE Y
MCionai ot SANEAMIENTO BASICO

MANUAL DE PROCESOS Y PROCEDIMIENTOS
DE LA UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

1 GENERALIDADES

1.1 -ANTECEDENTES

La Unidad de Meteorologia y Climatologia, dependiente de la Direccién de Meteorologia del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), tiene como funcién principal, realizar la supervisién
en el andlisis, monitoreo, estudios, elaboracién de productos meteoroldgicos, climéticos (prondsticos y

prediccién) y cambio climatico a nivel nacional y regional ya sea de manera general y especifico,
coordinacién con instituciones nacionales e internacionales a nivel técnico.

Los procedimientos que se detallan en este manual son para los siguientes procesos:

PO1.- Elaboracion de prondstico meteorolégico - turno mafiana (semana).

P02.- Elaboracién de prondstico meteoroldgico - turno tarde (semana).

P03.- Elaboracion de pronéstico meteorolégico - turno fin de semana (feriados y dias festivos)
PO4.- Elaboracién de aviso meteoroldgico para la emisién de alerta.

PO5.- Monitoreo climético.

P06.- Prediccidn estacional.

2  OBIJETIVO GENERAL

Este Manual tiene el objetivo de describir las acciones correctas que deben desarrollar para proceder con
los procesos y procedimientos que se realizan en la Unidad de Meteorologia y Climatologia,

constituyéndose en una referencia obligatoria para la ejecucién de cualquier tarea relacionada con los
mismos.

3 MARCO LEGAL
El presente Manual se sustenta en el siguiente marco legal normativo:

e Reglamentos y disposiciones internas de la Entidad.

4 ALCANCE

El presente Manual de Procesos y Procedimientos es de aplicacién obligatoria para todo el personal

técnico de la Unidad de Meteorologia y Climatologia, asi como para fas instancias de prondstico a nivel
7 nacional y departamental que intervienen en el ciclo de gestién de datos atmosféricos.

El alcance de este documento comprende las siguientes etapas y servicios operativos:

Generacién de Pronéstico: Establece los pasos para la recopilacién, andlisis de modelos
numeéricos y emisién de pronésticos meteorolégicos de corto plazo.

Gestion de Aviso Meteorolégico: Define el procedimiento para la elaboracién de Avisos

. Meteoroldgicos para la emisién de Alerta, garantizando su correcta difusion bajo los estdandares

VA }/ del Sistema Nacional de Alerta Temprana de Desastres (SNATD).
¥
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Vigilancia de Sequias: Protocoliza la generacion del Boletin de Monitoreo de Sequias, integrando
indices climdticos y analisis de anomalias de precipitacién para la toma de decisiones preventivas.

Prediccién y Monitoreo Climatico: Sistematiza la elaboracién de la Prediccién Estacional y el
monitoreo continuo de la variabilidad climatica, asegurando la calidad de la informacidn histérica
y la consistencia técnica de las proyecciones a largo plazo.

5 RESPONSABILIDADES GENERALES

5.1 DIRECCION DE METEOROLOGIA

Procederd a cumplir y hacer cumplir las normas relacionadas a la actividad meteoroldgicas vy las
gestiones institucionales.

5.2 UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

Supervisar el andlisis, monitoreo, estudios, elaboracién de productos meteoroldgicos, climaticos
(prondsticos y prediccién) y cambio climatico a nivel nacional y regional, coordinacién con
instituciones nacionales e internacionales a nivel técnico

5.3 PRONOSTICADOR Y ANALISTA

Realizar prondsticos meteoroldgicos para los nueve departamentos y macroregiones del pafs, bajo un
proceso de retroalimentacién y coordinacién con el personal de las Direcciones Departamentales
mediante el andlisis de modelos meteorolégicos, imagenes satelitales, datos meteoroldgicos
haciendo uso de plataformas de andlisis y edicién de prondsticos; asi mismo monitorear las
condiciones atmosféricas presentes, una vez concluidosy difundidos a medios de comunicacién para
su respectiva socializacién.

54 CLIMATOLOGO

Generar informacion Climética y Cambio Climético relacionados al monitoreo, prediccién y escenarios
climaticos a nivel nacional y macroregiones, haciendo uso de la informacién generada a nivel global,
datos recolectados por la red de estaciones nacional, modelos climéticos dindmicos y en coordinacién
-con las diferentes direcciones departamentales y Centros Regionales del Clima.

7 55 DIRECCIONES DEPARTAMENTALES

Es responsabilidad de cada oficina departamental realizar las evaluaciones diarias del pronéstico y la
entrega de informacién meteoroldgica. Para este fin, el Director Departamental designara
formalmente a un servidor responsable de asegurar la continuidad y calidad de dichos informes.

;4 6  DEFINICIONES

El manual de procesos y procedimientos para la Unidad de Meteorologia y Climatologia ha sido
desarrollado con el objetivo de organizar, estandarizar y controlar la ejecucién de las actividades técnicas
e institucionales.

Procedimientos: Son instrumentos administrativos que apoyan las actividades de una institucién
y estén considerados como documentos fundamentales para la coordinacién, direccion,
evaluacién y control administrativo.

La presentacion de un procedimiento aislado, no permite conocer la operacién de una
dependencia o unidad administrativa, por lo que surge la necesidad de que todos los
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procedimientos se agrupen, en forma ordenada en un solo documento llamado “Manual de
Procesos y Procedimientos”

Pronéstico Meteorolégico: Es el proceso técnico-cientifico mediante el cual se estima el estado
futuro de la atmdsfera en una ubicacién y periodo determinados, fundamentado en la
recopilacién y andlisis de variables como temperatura, precipitacion y viento.

Aviso Meteorolégico: Es un instrumento oficial de comunicacion técnica emitido por el SENAMHI
para informar sobre la probable ocurrencia de eventos atmosféricos extremos o severos que
representen una amenaza para la poblacion y sus medios de vida.

Boletin de Sequia (o Boletin del Monitor de Sequfas): Es un documento técnico de difusién
periddica destinado al seguimiento, deteccién y andlisis de la deficiencia de humedad en el
territorio nacional. Su propésito central es proporcionar informacién anticipada sobre el déficit
hidrico para orientar la planificacién agricola, la gestién de recursos hidricos y la activacién de
acciones anticipatorias.

Prediccién estacional: Es el proceso de estimacion de las condiciones climaticas promedio (como
temperatura y precipitacion) para un periodo extendido, generalmente de tres meses o una
estacion completa. A diferencia del prondstico diario, no detalla eventos especificos, sino que
identifica tendencias y anomalias respecto a la normalidad climética histérica.

Monitoreo Climético: Es el proceso continuo y sistemdtico de observacién, registro y anélisis de
las variables meteoroldgicas para describir el estado actual del sistema climético y detectar sus
variaciones a través del tiempo.

7  UNIDAD DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

7.1 ORGANIGRAMA

llustracién 1. Organigrama Direccién de Meteorologia

DIRECCION DE METEOROLOGIA ]
JEFE DE LA UNIDAD DE METEOROLOGIAY JEFE DE LA UNIDAD DE METEOROLOGIA
CLIMATOLOGIA AGRICOLA
— PRONOSTICADOR ANALISTA ANALISTA EN AGROMETEOROLOGIA

“— CLIMATOLOGIA

Fuente: Organigrama Institucional
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8 PROCESOS
8.1 ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO - TURNO MANANA (SEMANA)
cODIGO
ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO -
NOMBRE DEL PROCESO
POl R TURNO MARNANA (SEMANA)
OBIETIVOS DEL PROCESO INSTANCIAS INTERVINIENTES

Establece los pasos para la recopilacion,
analisis de modelos numéricos y emisién
de pronésticos meteorolégicos de corto
plazo

- Director General
- Director de Meteorologia
- Direcciones Departamentales

- Medios de comunicacién

- Jefe de Unidad de Meteorologia y Climatologia
- Responsable de Comunicacidn

- SmartMet (Pronosticador y Analista)

- Texto 1 (Pronosticador y Analista)

- Texto 2 (Pronosticador y Analista)

- Atencién a Prensa (Pronosticador y Analista)

- Analista de datos hidrometeorolégicos

REQUISITOS

Servidores operativos, estaciones de trabajo, PC de escritorio, red informatica y servicio de Internet.

Datos meteoroldgicos, registrados y almacenados en el DRIVE habilitado.

Imégenes satelitales y corridas de modelos numéricos disponibles.

DESCRIPCION DEL FLUJO DEL PROCESO

RESPONSABLE

INICIO

Descargar a través de un ejecutable la corrida GFS de la hora 00UTC del dia, si
la descarga presenta error descargar manualmente la corrida.

Descargar el modelo ECMWF para las nueve ciudades capitales y Yacuiba
guardar los archivos en la carpeta correspondiente de la fecha.

Descargar y almacenar la corrida GFS de la hora 06 UTC.

Copiar el archivo de la corrida GFS de la carpeta GRIDDATA y pegar en la
carpeta compartida CORRIDAS.

’

Texto 1

Encender el ordenador asignado a las pantallas y elegir el contenido que se
mostrara en las mismas (imagenes satelitales, prondsticos, datos, modelos o
avisos meteorolégicos e hidrolégicos).

Atencion a Prensa

PROCEDIMIENTO

RESPONSABLE

Ver y analizar la imagen satelital GOES-19 y los datos METAR y SYNOP del
momento para comprender el estado actual de la atmésfera dentro y fuera
del territorio nacional.

Copiar el archivo de la corrida GFS de la carpeta GRIDDATA y pegar en la

carpeta compartida CORRIDAS (excepto Texto 1).

SmartMet
Texto 1
Texto 2
Prensa
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Copiar la corrida GFS de la hora 00 UTC del dia desde la carpeta compartida
CORRIDAS y pegar el archivo a la carpeta local GRIDDATA.

Realizar el andlisis meteoroldgico con la corrida GFS de la hora 00UTC en el
programa WINGRIDDS.

Realizar el analisis meteoroldgico con otros modelos globales como el ECMWF
u otros visualizadores de modelos.

Llenar la hoja de andlisis meteoroldgico con el estado del tiempo para los
‘cuatro-dias siguientes.

Ejecutar el software SmartMet y realizar el pronéstico del tiempo segtin el

andlisis meteoroldgicos de la hoja de andlisis para los cuatro dias siguientes. SRtag:
Moderar del briefing diario con las direcciones departamentales, informar
sobre la Situacién Sindptica, el estado del tiempo para los cuatro dias
siguientes y responder consultas. Direcciones
Registrar el archivo de hoja de célculo SEGUIMIENTO DE PRONOSTICO en el

. : ; e . Departamentales
DRIVE asignado, con los porcentajes de acierto del prondstico del tiempo del -

dia anterior, brindado un espacio para que cada Director Departamental
informe del estado del tiempo del dia anterior y del dia. El registro se realiza
de lunes a viernes (el lunes actualizar informacién del fin de semana).
Cargar los datos de temperaturas de las estaciones meteoroldgicas en el | Analista de datos
DRIVE asignado. hidrometeoroldgicos
Ejecutar el script para procesar las temperaturas toda vez que esos valores
hayan sido cargados por el Analista de datos hidrometeoroldgicos, en el DRIVE
asignado.
Realizar el andlisis de temperaturas segtn los datos actualizados del dia para | Texto 1
la region de Occidente, La Paz, Oruro y Potosi, contemplando las diferentes
regiones, llenar los valores de temperaturas minimas y maximas para los
cuatro dias posteriores en el archivo compartido ANALISISTEMPERATURAS.
Realizar el andlisis de temperaturas segun los datos actualizados del dia para
la regién de Oriente, contemplando los departamentos de Santa Cruz, Beniy
Pando; llenar los valores de temperaturas minimas y maximas para los cuatro
dias posteriores en el archivo compartido ANALISISTEMPERATURAS.
Realizar el andlisis de temperaturas segun los datos actualizados del dia para
la region de Valles, contemplando los departamentos de Cochabamba,
Chuquisaca y Tarija; llenar los valores de temperaturas minimas y maximas | Atencién a Prensa
para los cuatro dias posteriores en el archivo compartido
ANALISISTEMPERATURAS.
Actualizarlos valores de temperaturas minimas y maximas para los cuatro dias
siguientes segln el andlisis de temperaturas realizado por el resto de
é( pronosticadores en el archivo ANALISIS TEMPERATURAS. SmartMet
Sincronizar el prondstico y temperaturas realizado en SmartMet a la base de
datos, visualmente representada en la plataforma Monitor.
g N Editar el texto de los cuatro dias siguientes con las modificaciones realizadas
A\ 2 _""} por el personal -de turno SmartMet, edicién que se -debe efectuar en la sk
X, V4 plataforma MONITOR para todas las regiones de los departamentos de La Paz,
& Oruro y Potosi.

Texto 2
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Crear el prondstico del cuarto dia en la plataforma MONITOR con las
modificaciones realizadas por el personal de turno SmartMet para los
departamentos de La Paz, Oruro y Potosi

Editar el texto de los cuatro dias siguientes con las modificaciones realizadas
por el personal de turno SmartMet, edicién que se debe efectuar en la
plataforma MONITOR para todas las regiones de los departamentos de Santa
Cruz, Beni y Pando.

Crear el pronéstico del cuarto dia en la plataforma MONITOR con las
modificaciones realizadas por el personal de turno SmartMet para los
departamentos de Santa Cruz, Beni y Pando.

Texto 2

Editar el texto de los cuatro dias siguientes con las modificaciones realizadas
por el personal de turno SmartMet, edicién que se debe efectuar en la
plataforma MONITOR para todas las regiones de los departamentos de
Cochabamba, Chuquisaca y Tarija.

Crear el prondstico del cuarto dia en la plataforma MONITOR con las

modificaciones realizadas por el personal de turno SmartMet para los

departamentos de Cochabamba, Chuquisaca y Tarija.

Atencion a Prensa

Modificar los valores de temperaturas en el texto para los cuatro dias
siguientes de los departamentos asignados una vez el personal de turno
SmartMet haya concluido con las modificaciones segin el anélisis de
temperaturas realizado anteriormente, actividad a realizarse dentro de la
plataforma MONITOR.

Texto 1
Texto 2
Atencidn a Prensa

Ejecutar el script para generar el Prondstico Integral, de existir errores de

redaccion este archivo debe ser compartido al encargado de los | Texto 1
departamentos correspondientes para su revisién y correccion.

Corregir errores en el texto (si existieran) para los cuatro dias siguientes en la | Texto 1
plataforma MONITOR. Texto 2

Atencion a Prensa

Enviar el Prondstico Integral generado en archivos.docx y .pdf al Jefe de Ia
Unidad de Meteorologia y Climatologia.
Modificar la situacién sinéptica del dia en la plataforma MONITOR.

Texto 1

Atender a los medios de comunicacién dentro de la oficina y/o de manera
presencial en los medios de comunicacién y/o de manera virtual y/o llamada
telefénica (solo en casos en los que el encargado de turno de atencién a
prensa se encuentra en una entrevista fuera de la oficina o vengan muchos
medios de comunicacién a la vez, los demds Pronosticadores y Analistas
podran atender a la Prensa).

Atencion a Prensa

Realizar el andlisis meteoroldgico para los cuatro dias y la situacién sindptica
del dia ejecutando el script para representar visualmente toda la informacion
relevante para los cuatro dias posteriores, guardar la imagen generada.
Desarrollar el briefing diario, explicando detalladamente el estado del tiempo
actual y para los cuatro dias siguientes al equipo de pronosticadores de ambos
turnos. En-caso-de-algun-evento meteoroldgico relevante se consensuacon-el
equipo de pronosticadores para emitir o no un aviso meteorolégico.

Participar del briefing diario dirigido por el personal de turno.

Medios de
comunicacion
SmartMet

Director de
Meteorologia
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Texto 1
Texto 2

Jefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia

Atencién a Prensa

Compartir la situacién sindptica y novedades que se hayan reportado en el | Texto 1
turno mafiana.

Revisar del Pronéstico Integral generado en archivos.docx y .pdf. Director General
Si existen errores se informa al encargado de Texto 1 para correccidn. Jefe de Unidad de
Si no existe error se remite a Direccién General para su aprobacion. Meteorologia y
Generar el mosaico de prondsticos para ciudades capitales. Climatologia
Responsable de
Comunicacion
FIN
Aprobar el Pronostico Integral generado en archivos.docx y .pdf. Director General
Si existe error devuelve al Jefe de Unidad de Meteorologia y Climatologia.
Si no existe error aprueba el Prondstico Integral.
DIAGRAMA DE FLUJO
SmartMet Texto 1 Analista de datos Texto 2 Prensa
hidrometeorolégicos
PASO1
PASO 1 PASO 1 PASO 1 - g Preparacion de
Andlisis de GOES-19, METAR, SYNOP y Descarga de corridas GFS (00UTC, 06UTC) y Carga de temperaturas ARSSBDS GORS1 METIB. SINCEY panEptias de iookored

modelos numéricos; llenado de la hoja
de andlisis para 4 dias,

PASO 2
Ejecucion de software SmartMet y
generacidn del pronéstico de 4 dias.

PASO 3
Sincronizacion de datos con
plataforma MONITOR; edicion de
textos regionales y creacion del
prondstico del 4to dia

PASO 4
Sincronizar el prondstico y
temperaturas realizado en SmartMet
a la base de datos, visualmente
representada en la plataforma
Monitor.

PASO 5

Desarrollar el briefing diario,
explicando detalladamente el estado
del tiempo actual y para los cuatro
dias siguientes al equipo de
pronosticadores de ambos turnos.

ECMWF: aimacenamiento y transferencia de
archivos a carpetas compartidas.

PASO 2

Andlisis de GOES-19, METAR, SYNOP y
modelos numéricos; lienado de la hoja de

andlisis para 4 dias.

PASO 3

Moderacién del briefing diario; registro de
porcentajes de acierto y estado del tiempo

anterior,

Ejecutar el script para procesar las

de estaciones al DRIVE,

|

\

modelos numéricos; lienado de la
hoja de analisis para 4 dias.

PASO 2
Analisis y llenado de
valores de temperaturas
(min/méx) para Oriente.

PASO 3
Sincronizacion de datas con
plataforma MONITOR; edicién de
textos regionales y creacion del
prondstico del 4to dia.
Modificar los valores de
temperaturas en el texto para los

(imagenes satelitales,
avisos y modelos).

PASO 2
Andlisis y llenado de
valores de temperaturas
(min/max] para Valles.

PASO 3
Sincronizacion de datos con
plataforma MONITOR; edicién de
textos regionales y creacian del
prondstico del 4to dia.
Modificar los valores de temperaturas
en el texto para los cuatro dias

temperaturas. Jefe de Unidad de
Meteorologia y
PASO 4 Climatologia
Analisis y llenado de valores de temperaturas
(min/mdx) para Occidente.
PASO 1
PASO 5 Revision técnica del

*  Prondstico Integral y

Sincronizacion de datos con plataforma
generacion del mosaico

MONITOR: edicion de textos regionales y

creacion del prondstico del 4to dia. de diudades.
Modificar los valores de temperaturas en el
texto para los cuatro dias siguientes de los PASO 2
departamentos asignados ;Tiene Errores?
SL 7 NO
PASO 6 H

Ejecucion de script para generar i Prondstico
Integral (.docx y .pdf) y modificacién de la

situacian sindptica.

.

cuatro dias siguientes de los siguientes de los departamentos
departamentos asignados asignados
PASO 4
Atencion presencial o virtual a
medios de comunicacion,
PASO 3
Validacion final y aprobacién
del documente del
Prondstico Integral por el
Director General.
PASO 4 PASO &
{Tiene Errores? Direccién General remite el
Sl/ NO
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8.2 ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO - TURNO TARDE (SEMANA)
CODIGO
ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO -
R
P02 NEMBRERELAROGRED TURNO TARDE (SEMANA)
OBIJETIVOS DEL PROCESO INSTANCIAS INTERVINIENTES

Establece los pasos para la recopilacion,
analisis de modelos numéricos y emision
de prondsticos meteoroldgicos de corto
plazo

- Texto 1 (Pronosticador y Analista)
- Atencion a Prensa (Pronosticador y Analista)
- Medios de comunicacién

REQUISITOS

Servidores operativos, estaciones de trabajo, PC de escritorio, red informética y servicio de Internet.

Datos meteoroldgicos, registrados y almacenados en el DRIVE habilitado.

Imdgenes satelitales y corridas de modelos numéricos disponibles.

DESCRIPCION DEL FLUJO DEL PROCESO

RESPONSABLE

INICIO

Ver y analizar la imagen satelital GOES-19 y los datos METAR y SYNOP del
momento para comprender el estado actual de la atmdsfera dentro y fuera
del territorio nacional.

Texto 1
Atencidn a Prensa

Participar del briefing diario dirigido por el personal de turno SmartMet. Texto 1

Atencidn a Prensa
PROCEDIMIENTO RESPONSABLE
Realizar el analisis meteoroldgico con la corrida GFS de la hora OQUTC en el
programa WINGRIDDS. Texto 1

Realizar el analisis meteorolégico con otros modelos globales como el ECMWF
u otros visualizadores de modelos.

Atencion a Prensa

Revisar y corregir errores (si existiesen) el texto para todas las regiones de los

nueve departamentos dentro de la plataforma MONITOR. Texto 1
Reportar errores detectados en el formulario habilitado.
Modificar la situacién sindptica del dia (actualizado) en la plataforma
MONITOR.
Descargar los boletines diarios de cada departamento y guardarlos en la
o) carpeta PRONOSTICO_GOBERNACIONES. ——

Descargar los boletines diarios de ciudades capitales y guardarlos en la carpeta
PRONOSTICO_CAPITALES.

™ Descargar a través de un ejecutable las corridas del modelo GFS del dia de las

| | horas 06UTC, 12UTCy 18UTC.
*/ | Enviar los boletines diarios a los correos electrénicos de los directores
# departamentales, unidades correspondientes y entidades que requieran la | Texto 1

informacion.
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Enviar los boletines diarios y el pronéstico de capitales por WhatsApp a las
direcciones departamentales, grupos, responsable de comunicacién y
personas que requieran la informacion.

Enviar la situacién sindptica actualizada, la imagen generada durante el
briefing y las novedades al grupo de WhatsApp Jefatura de Meteorologia y
Climatologia.

Realizar el seguimiento de temas de investigacion asignados para periodos de
tiempo (seco o himedo) o desarrollar habilidades técnicas como
programacion en Python o R para mejorar la efectividad del pronéstico.
Llenar la hoja de andlisis meteoroldgico con el estado del tiempo para los
cuatro dias posteriores.

Participar del Briefing Sudamericano virtual junto a otros servicios
meteoroldgicos de la regidn, ya sea como asistente o como pafs organizador.
Verificar los avisos meteoroldgicos emitidos con notas de prensa, informacion
generada por medios de comunicacion y redes sociales sobre perjuicios o
dafios generados por el evento meteoroldgico; informacién a ser llenada | Atencién a Prensa
dentro de una plataforma interna para su posterior publicacién en la pégina
web.

Publicar en la pagina web y enviar a la responsable de comunicacién el aviso
meteoroldgico (si existiera) en formato .pdf para su posterior publicacién en | Atencién a Prensa
redes sociales.

Atencion a Prensa

Atencion a Prensa

FIN
Atender a los medios de comunicacién dentro de la oficina, ya sean entrevistas
en vivo, notas de prensa, llamadas telefonicas o reuniones virtuales
programadas. Atencidn a Prensa

Asistir a los medios de comunicacion cuando estos requieran una entrevista
presencial.
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DIAGRAMA DE FLUJO

Texto 1

PASO 1
Ver y analizar la imagen satelital GOES-19 y los datos METAR y SYNOP del momento
para comprender el estado actual de la atmdsfera dentro y fuera del territorio
nacional.

PASO 2
Participar del briefing diario dirigido por el personal de turno SmartMet.

PASO 3
Realizar el analisis meteoroldgico con la corrida GFS de la hora 00UTC en el
programa WINGRIDDS.
Realizar el andlisis meteorolégico con otros modelos globales como el ECMWF u
otros visualizadores de modelos.

PASO 4
Revisar y corregir errores (si existiesen) el texto para todas las regiones de los
nueve departamentos dentro de la plataforma MONITOR.
Reportar errores detectados en el formulario habilitado.

PASOS

Modificar la situacion sindptica del dia (actualizado) en la plataforma MONITOR.

Descargar los boletines diarios de cada departamento y guardarlos en la carpeta
PRONOSTICO_GOBERNACIONES.

Descargar los boletines diarios de ciudades capitales y guardarlos en la carpeta

PRONOSTICO_CAPITALES.
Descargar a través de un ejecutable las corridas del modelo GFS del dia de las
horas 06UTC, 12UTC y 18UTC,

PASO 6
Enviar los boletines diarios a los correos electrénicos de los directores
departamentales, unidades correspondientes y entidades que requieran la
informacion.

Enviar los baletines diarios y el prondstico de capitales por WhatsApp a las
direcciones departamentales, grupos, responsable de comunicacion y personas
que requieran la informacion.

Enviar la situacion sindptica actualizada, la imagen generada durante el briefing y
las novedades al grupo de WhatsApp Jefatura de Meteorologia y Climatologia.
Realizar el seguimiento de temas de investigacion asignados para periodos de
tiempo (secc o himedo) o desarrollar habilidades técnicas como programacién en
Python o R para mejorar la efectividad del pronéstico.

10

Texto |

PASO1
Ver y analizar la imagen satelital GOES-19 y los datos METAR y SYNOP del momento
para comprender el estado actual de la atmdsfera dentro y fuera del territorio
nacional.

PASO 2
Participar del briefing diario dirigide por el personal de wrno SmartMet.

PASO 3
Realizar el analisis meteorologico con la corrida GFS de la hora 00UTC en el
programa WINGRIDDS.
Realizar el andlisis meteorolégico con otros modelos globales como el ECMWE u
otros visualizadores de modelos.

PASO 4
Lienar la hoja de analisis meteorolégico con el estado del iempo para los cuatro
dias posteriores.

PASO S
Participar del Briefing Sudamericano virtual junto a otros servicios
meteorologicos de la regién, ya sea como asistente 6 como pais organizador.

PASO 6
Verificar los avisos meteorologicos emitidos con notas de prensa, informacion
generada por medios de comunicacién y redes sociales sobre perjuicios o dafios
generados por el evento meteorologico; informacion a ser llenada dentro de una
plataforma interna para su posterior publicacion en la pagina web,

PASO 7
Verificar los avisos meteorolégicos emitidos con notas de prensa, informacion generada
per medios de comunicacion y redes sociale

MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO, RURAL Y AGUA
VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS, RIEGO, AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Calle Reyes Ortiz N® - 41 - Telefono: 2355824 — Web: www senamhi gob bo
E-mail: dirmethi@senamhi.gob.bo
La Paz - Bolivia



&7 4 X l ®
. ¥ . VICEMINISTERIO '
F y . | DERECURSOS HIDRICOS,

4 RIEGO, AGUA POTABLE Y
erona. o SANEAMIENTO BASICO

8.3 ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO - TURNO FIN DE SEMANA (FERIADOS Y DIAS

FESTIVOS).
CODIGO : .
NOMBRE DEL PROCESO ELABORACION DE PRONOSTICO METEOROLOGICO
PO3 TURNO FIN DE SEMANA (FERIADOS Y DIAS FESTIVOS)
OBIJETIVOS DEL PROCESO INSTANCIAS INTERVINIENTES

Establece los pasos para la recopilacién, | - Director General

analisis de modelos numéricos y emision | - Jefe de Unidad de Meteorologia y Climatologia
de prondsticos meteoroldgicos de corto | - Responsable de Comunicacién

plazo. - SmartMet (Pronosticador y Analista)

- Texto 1 (Pronosticador y Analista)

- Analista de datos hidrometeorolégicos

- Medios de comunicacién

REQUISITOS

Servidores operativos, estaciones de trabajo, PC de escritorio, red informética y servicio de Internet.

Datos meteoroldgicos, registrados y almacenados en el DRIVE habilitado.

Imagenes satelitales y corridas de modelos numéricos disponibles.

DESCRIPCION DEL FLUJO DEL PROCESO RESPONSABLE

INICIO

Descargar a través de un ejecutable la corrida GFS de la hora 00UTC del dia, si | Texto 1
la descarga presenta error descargar manualmente la corrida.

Descargar el modelo ECMWF para las nueve ciudades capitales y Yacuiba
guardar los archivos en la carpeta correspondiente de la fecha.

Descargar y almacenar la corrida GFS de la hora 06 UTC.

Copiar el archivo de la corrida GFS de la carpeta GRIDDATA y pegar en la
carpeta compartida CORRIDAS.

Encender el ordenador asignado a las pantallas y elegir el contenido que se
mostrara en las mismas (iméagenes satelitales, prondsticos, datos, modelos o
avisos meteoroldgicos e hidroldgicos).

PROCEDIMIENTO RESPONSABLE

Ver y analizar la imagen satelital GOES-19 y los datos METAR y SYNOP del
momento para comprender el estado actual de la atmésfera dentro y fuera
del territorio nacional.

Copiar el archivo de la corrida GFS de la carpeta GRIDDATA y pegar en la
carpeta compartida CORRIDAS (excepto Texto 1).

Copiar la corrida GFS de la hora 00 UTC del dia desde la carpeta compartida
CORRIDAS y pegar el archivo a la carpeta local GRIDDATA.

’

SmartMet
Texto 1
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Realizar el analisis meteorolégico con la corrida GFS de la hora 00UTC en el
programa WINGRIDDS.

Realizar el analisis meteoroldgico con otros modelos globales como el ECMWF
u otros visualizadores de modelos.

Llenar la hoja de analisis meteorolégico con el estado del tiempo para los
cuatro dias siguientes.

Ejecutar el software SmartMet y realizar el prondstico del tiempo segtn el
andlisis meteoroldgicos de la hoja de andlisis para los cuatro dias siguientes.
Cargar los datos de temperaturas de las estaciones meteoroldgicas en el | Analista de datos
DRIVE asignado. hidrometeoroldgicos
Ejecutar el script para procesar las temperaturas toda vez que esos valores
hayan sido cargados por el Analista de datos hidrometeoroldgicos, en el DRIVE | Texto 1
asignado.

Realizar el andlisis de temperaturas segun los datos actualizados del dia para
la region de-Occidente, Oriente y Valle, contemplando las diferentes regiones,
llenar los valores de temperaturas minimas y maximas para los cuatro dias
posteriores en el archivo compartido ANALISISTEMPERATURAS.

Actualizar los valores de temperaturas minimas y méximas para los cuatro dfas
siguientes segln el andlisis de temperaturas realizado por el resto de
pronosticadores en el archivo ANALISIS TEMPERATURAS. SmartMet
Sincronizar el pronéstico y temperaturas realizado en SmartMet a la base de
datos, visualmente representada en la plataforma Monitor.

Editar el texto de los cuatro dias siguientes con las modificaciones realizadas
por el personal de turno SmartMet, edicion que se debe efectuar en la
plataforma MONITOR para todas las regiones de los departamentos de La Paz,
Oruro y Potosi. Texto 1
Crear el prondstico del cuarto dia en la plataforma MONITOR con las
modificaciones realizadas por el personal de turno SmartMet para los
departamentos de Occidente, Oriente y Valle.

Modificar los valores de temperaturas en el texto para los cuatro dias
siguientes de los departamentos asignados una vez el personal de turno
TN SmartMet haya concluido con las modificaciones segin el andlisis de
. temperaturas realizado anteriormente, actividad a realizarse dentro de la
plataforma MONITOR.

Ejecutar el script para generar el Prondstico Integral, de existir errores de
redaccion este archivo debe ser compartido al encargado de los | Texto1
departamentos correspondientes para su revision y correccién.
Corregir errores en el texto (si existieran) para los cuatro dias siguientes en la | Texto 1
@d plataforma MONITOR.

. Enviar el Prondstico Integral generado en archivos.docx y .pdf al Jefe de la
Unidad de Meteorologia y Climatologia. Texto 1
Modificar la situacién sindptica del dia en la plataforma MONITOR.

Atender a los medios de comunicacién dentro de la oficina y/o de manera
presencial en los medios de comunicacién y/o de manera virtual y/o llamada
telefénica (solo en casos en los que el encargado de turno de atencidn a
prensa se encuentra en una entrevista fuera de la oficina o vengan muchos
medios de comunicacién a la vez, los demds Pronosticadores y Analistas

SmartMet

Texto 1

Texto 1

SmartMet
Texto 1
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podrdn atender a la Prensa). SmartMet atiende prensa a partir de la 12: 00 del
mediodia, hasta las 15:00 pm y Texto 1 atiende a la prensa de 7:00 am a 12:00
del mediodia.

Compartir la situacién sindptica y novedades que se hayan reportado en el | Texto 1
turno mafana.
Emision del boletin de capitales en pdf. Texto 1
Envi6 de los boletines a las autoridades correspondientes en WhatsApp vy
‘correos electrénicos.

Revisar del Pronéstico Integral generado en archivos.docx y .pdf. Director General

Si existen errores se informa al encargado de Texto 1 para correccién. lefe de Unidad de
Si no existe error se remite a Direccién General para su aprobacion. Meteorologia ¥
Generar el mosaico de prondsticos para ciudades capitales. Climatologia

Responsable de
Comunicacién

FIN
Aprobar el Pronéstico Integral generado en archivos.docx y .pdf. Director General
Si existe error devuelve al Jefe de Unidad de Meteorologia y Climatologia.
Si no existe error aprueba el Pronéstico Integral.
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SmartMet Texto 1 Analista de datos
hidrometeorolégicos
PASO 1 PASQ 1 PASO 1
Carga de temperaturas

Andlisis de GOES-12, METAR, SYNOP y
modelos numéricos: llenado de la hoja
de andlisis para 4 dias.

PASO 2
Ejecucion de software SmanMet y
generacion del prondstico de 4 dias.

PASO 3
Sincronizacion de datos con
plataforma MONITOR; edicién de
textos regionales y creacion del
pronastico del 4to dia.

PASO 4
Sincronizar el prondstico y
temperaturas realizado en SmartMet
ala base de datos, visualmente
representada en la plataforma
Monitor.

Descarga de corridas GFS (00UTC, 06UTC)y
ECMWF: almacenamiento y transferencia de
archivos a carpetas compartidas.

PASO 2
Andlisis de GOES-19, METAR, SYNOP y
modelos numéricos; llenado de la hoja de
analisis para 4 dias.

PASO 3
Ejecutar el script para pracesar las
temperaturas.

PASO 4
Andlisis y llenado de valores de temperaturas
imin/max) para Occidente.

PASO 5
Sincranizackdn de datos con plataforma
MONITOR: edicion de textos regionales y
creacion del prondstico del 4to dia.
Modificar los valores de temperaturas en el
texto para los cuatro dias siguientes de los
departamentos asignados

PASO 6
Ejecucion de script para generar el Prondstico
Integral (.docx y .pdf) y modificacion de la
situacién sindptica.

de estaciones al DRIVE.

jefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia

PASO 1
Revision técnica del
»  Prondstico Integral y
generacion del mosaco
de ciudades.

PASO 2
¢Tiene Errores?
Sl / NO
.

PASO 4

{Tiene Errores?

S/ NO

PASO 3
Validacion final y aprobacion
del documento del
Prondstico Integral por el
Director General.

PASO 5
Direccién General remite el
Prondstico Integral a Instancias
Superiores,
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8.4 ELABORACION DE AVISO METEOROLOGICO PARA LA EMISION DE ALERTA

CcODIGO
NOMBRE DEL PROCESO

POa EMISION DE ALERTA

ELABORACION DE AVISO METEOROLOGICO PARA LA

OBJETIVOS DEL PROCESO INSTANCIAS INTERVINIENTES

Brindar el proceso y procedimientos
bésicos necesarios para el logro de la
generacion del Aviso Meteoroldgicos para
la emisidn de Alerta.

- Director General

- Pronosticador y Analista

- Jefe de Unidad de Meteorologia y Climatologfa
- Responsable de Comunicacién

REQUISITOS

Servidores operativos, estaciones de trabajo, PC de escritorio, red informatica y servicio de Internet.

Datos meteorolégicos, registrados y almacenados en el DRIVE habilitado.

Imagenes satelitales y corridas de modelos numéricos disponibles.

DESCRIPCION DEL FLUJO DEL PROCESO

RESPONSABLE
INICIO

Realizar el monitoreo continuo de las condiciones atmosféricas utilizando la | Pronosticador y
informacién de estaciones en superficie, imagenes satelitales, datos de | Analista
estaciones meteoroldgicas, salidas de modelos numéricos de prediccion
meteorologica y otras herramientas especializadas.
PROCEDIMIENTO RESPONSABLE
Determinar los tipos de eventos meteorolégicos potencialmente adversos (ej.
tormentas eléctricas, lluvias fuertes, vientos fuertes, heladas, nevadas) y | Pronosticador y
evalta su intensidad, duracién, extensién geogréfica y posible impacto. Se | Analista
establece una propuesta de nivel de alerta.
Elabora el borrador del aviso meteoroldgico que debe contener:
1. Tipo de evento meteoroldgico
2. Nivel de la alerta (Naranja, Roja).
3. Duracién del Evento (fecha y hora de inicio, fecha y hora de finalizacion). '

e . A : Pronosticador '
4. Descripcion detallada del evento meteoroldgico (caracteristicas, intensidad, P

localizacién, impactos potenciales).

5. Detalle de las dreas geograficas afectadas (departamento, provincias), y su
delimitacién precisa en el geovisor mediante un poligono de afectacién, Fecha
y-hora-de elaboracion.

Comunicar el borrador del aviso al Jefe de la Unidad de Meteorologia vy
Climatologia solicitando su revisidn:
1. Si no existen observaciones, comunica a Direcciéon General.

Direccién General
Jefe de la Unidad de

Meteorologia
Climatologia

y
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2. Si existen observaciones: Comunica al Pronosticador y Analista para que | Pronosticador y
realice las correcciones necesarias, detallando las modificaciones. Analista

Comunicar al Director General solicitando su aprobacién para publicacién:

1. Si no existen observaciones: Aprueba el aviso.

2. Si existen observaciones: Comunica al Jefe de la Unidad de Meteorologia y
Climatologia para que realice las correcciones necesarias, detallando las
modificaciones.

Una vez aprobado y/o realizadas fas correcciones (si las hubo), el | Jefe de la Unidad de

Director General
Jefe de la Unidad de
Meteorologia v
Climatologia

Pronosticador y Analista procede con la publicacién del aviso en la plataforma Meteorologia y

oficial del SENAMHI. Climatologia

El Pronosticador y Analista envia inmediatamente el aviso meteorolégico al | Responsable de

Responsable de Comunicacidn. Comunicacion
Pronosticador Vi
Analista

El Responsable de Comunicacion emite el aviso a través de los diversos canales
de difusién establecidos (redes sociales, radio, televisién, envio a instituciones
clave, etc.), segun el protocolo de comunicacién vigente.

FIN
Durante la vigencia del aviso, el Pronosticador y Analista realiza un
seguimiento continuo del evento.
Cargara en sistema publicaciones de medios de comunicacién donde se | Pronosticador y
demuestre el cumplimiento del aviso meteorolégico. Analista
En el caso que el aviso meteoroldgico no se haya cumplido, deberé elaborar
un informe respectivo.

Responsable de
Comunicacién
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DIAGRAMA DE FLUJO

Pronosticador

y Analista jefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia
PASO 1
Realizar el monitores continuo de las condiciones atmosféricas utilizando la
informacién de estaciones en superficie, imagenes satelitales, datos de estaciones SEAR Y
meteorolégicas, salidas de modelos numéricos de prediccion meteorolégica y % Revision del Aviso
otras herramientas especializadas. Meteorologico.
PASO 2 PASO 2
Determinar los tipos de eventos meteorolégicos potencialmente adversos (ej. Tiene Errores?
tormentas eléctricas, lluvias fuertes, vientos fuertes, heladas, nevadas) y evalia SI / NO
su intensidad, duracion, extension geogréfica y posible impacto. Se establece una
propuesta de nivel de alerta. &
PASO 3
PASO 3 Comunicar al Director General
Elabora el borrador del aviso meteorolégico solicitando su aprobacion para
publicacién,
PASO 4
Elaborar el aviso meteorolGgico y remitir para revisién al jefe de Unidad de p— Direccion General |
Meteorologia y Climatologia para revisién y aprobacién,
PASO 1
{Tiene Errores?
NO /7 SI
v
PASO 5
Enviar inmediatamente el aviso
meteorolégico al Responsable de
Comunicacion,
~ "
e PASO 1
Cargara en sistema publicaciones de medios de comunicacién donde se Responsable de Emitir el aviso a través de los diversos
demuestre el cumplimiento del aviso meteorolégico. Comunicacion canales de difusion establecidos (redes
En el caso que el aviso meteorol6gico no se haya cumplido, deberd ¥ sociales, radio, television, envio a
elaborar un informe respectivo.

instituciones clave, etc.), segun el
protocolo de comunicacidn vigente.,

MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO, RURAL Y AGUA
HIDRICOS, RIEGO, AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Calie Reyes Ortiz N* - 41 - Telefono: 2355824 — Web: www senamhi gob.bo
E-mail: dirmethi@senamhi.gob.bo
La Paz — Bolivia

4 17 VICEMINISTERIO DE RECURSOS



it « | VICEMINISTERIO
x . DERECURSOS HIDRICOS,

VA RIEGO, AGUA POTABLE Y

Moaio® | SANEAMIENTO BASICO

8.5 MONITOR CLIMATICO

cODIGO
NOMBRE DEL PROCESO MONITOR CLIMATICO
P05
OBJETIVOS DEL PROCESO INSTANCIAS INTERVINIENTES

basicos necesarios para el logro de la | - Climatélogo
generacion de los boletines mensuales
(trimestrales) de Monitor Climético.

Brindar el proceso y procedimientos | - Jefe de Unidad de Meteorologia y Climatologia

REQUISITOS

Servidores operativos, estaciones de trabajo, PC de escritorio, red informatica y servicio de Internet.

Datos meteoroldgicos, registrados y almacenados en el DRIVE habilitado.

DESCRIPCION DEL FLUJO DEL PROCESO

RESPONSABLE

INICIO

Revisar minuciosa de la base de datos de las estaciones del SENAMHI,
enfocdndose en la deteccion de valores atipicos (outliers), el andlisis de
anomalias y la actualizacién del estado operativo de la red, ya sea por la
incorporacion de nuevos puntos de medicion o el cese temporal de
estaciones.

Climatologo

PROCEDIMIENTO

RESPONSABLE

Generar gréficos especializados que desglosan el comportamiento de las
lluvias a través de cuatro indicadores clave: precipitacién acumulada, valores
maximos alcanzados en 24 horas, recuento de dias con lluvia y el acumulado
trimestral.

Climatdlogo

Realizar la caracterizacion térmica y andlisis de anomalias mediante el ploteo
de datos térmicos en R, abarcando las temperaturas maximas y minimas en
sus versiones extremas y promedios, junto con el célculo de sus respectivas
anomalias respecto ala normal climatolégica.

Climatélogo

Generar de mapas de isoyetas (lineas de igual precipitacién) e isotermas
(lineas de igual temperatura), utilizando los valores promedio mensuales para
representar la distribucién espacial de las variables climaticas sobre la
geografia boliviana.

dentificar récords y extremos de aquellas estaciones donde los valores
observados han superado o se han mantenido por debajo de los registros

histéricos extremos.

Climatélogo
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Consolidar mapas de isoyetas e isotermas trimestrales que resumen el
comportamiento de la precipitacién y las temperaturas méximas y minimas | Climatélogo
durante los ultimos tres meses previos al mes actual.

Elaborar el boletin y remitir para revisién al Jefe de Unidad de Meteorologia y
Climatologia para revisién y aprobacidn.

Jefe de Unidad de

1. Si no existen observaciones: Aprueba el boletin para publicacion. M.e teorologla y
b . ; 3 " Climatologia
2. Si existen observaciones: Comunica al Climatélogo para que realice las | —.. ..
. X 3 5 Climatélogo
correcciones necesarias, detallando las modificaciones.
FIN
Publicar el boletin de monitoreo climético. | Climatélogo

DIAGRAMA DE FLUJO

Jefe de Unidad de

Climatélogo
Meteorclogia y
Climatologia
PASO 1
Revisar minuciosa de la base de datos de las estaciones del SENAMHI,
enfocandose en la deteccion de valores atipicos (outliers), el andlisis de anomalias PASO 1
y la actualizacion del estado operative de la red, ya sea por la incorporacién de *  Revision del Boletin
nuevos puntos de medicion o el cese temporal de estaciones. Climatico.
PASO 2

Generar graficos especializados que desglosan el comportamiento de las lluvias a
traves de cuatro indicadores clave: precipitacion acumulada, valores maximos
alcanzados en 24 horas, recuento de dias con lluvia y el acumulado trimestral.

PASO 3
Realizar la caracterizacién térmica y andlisis de anomalias mediante el ploteo de
datos térmicos en R, abarcando las temperaturas maximas y minimas en sus
versiones extremas y promedios, junto con el cdiculo de sus respectivas
anomalias respecto a la normal climatolégica.

PASO 2
éTiene Errores?
SI / NO

PASO 4

Generar de mapas de isoyetas (lineas de igual precipitacion) e isotermas (lineas

de igual temperatura), utilizando los valores promedio mensuales para
representar la distribucion espacial de las variables climaticas sobre la geografia

boliviana.
Identificar récords y extremos de aquelias estaciones donde los valores
observados han superado o se han mantenido por debajo de los registros
histdricos extremos.

PASO 5 PASO 7
Consolidar mapas de isoyetas e isotermas trimestrales que resumen el Publicacién del Boletin Climatico
comportamiento de la precipitacion y las temperaturas maximas y minimas en la pagina web del SENAMHI.
durante los Gltimos tres meses previos al mes actual.

PASO &
Elaborar el boletin y remitir para revision al Jefe de Unidad de Meteorologia y
Climatologia para revision y aprobacion.
1.5i no existen observaciones: Aprueba el boletin para publicacién.
2. Siexisten observaciones: Comunica al Climatslogo para que realice las
correcciones necesarias, detallando las modificaciones.

st
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8.6 PREDICCION ESTACIONAL
cODIGO
NOMBRE DEL PROCESO PREDICCION ESTACIONAL
P06
OBJETIVOS DEL PROCESO INSTANCIAS INTERVINIENTES
Brindar el proceso y procedimientos | - Jefe de Unidad de Meteorologia y Climatologia
necesarios para la generaciéon de los | - Climatélogo
boletines mensuales Prediccion Estacional. | - Pronosticador y Analista

REQUISITOS

Servidores operativos, estaciones de trabajo, PC de escritorio, red informatica y servicio de Internet.

Datos meteoroldgicos, registrados y almacenados en el DRIVE habilitado.

Salidas de multimodelos numéricos de prediccion.

DESCRIPCION DEL FLUJO DEL PROCESO

RESPONSABLE

INICIO

Realizar la descarga automatizada de datos provenientes del Climate Data
Store (CDS), integrando un enfoque multimodelo que incluye a los centros de
mayor prestigio internacional como son: NCEP (EE. UU.), ECCC (Canad4), IMA
(Japén) y ECMWF (Europa).

Jefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia
Climatdlogo

PROCEDIMIENTO

RESPONSABLE

Procesary ajustar los valores de anomalias a un Re-escalado de los pardmetros
de la grilla en un rango definido entre 120 (anomalia positiva maxima) y -60
(anomalia negativa minima).

lefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia

Ejecutar algoritmos para el ploteo de modelos y el célculo de medidas de
tendencia central (promedio, media) y medidas de dispersién (percentiles).
Determinar el Percentil 90 como un escenario "optimista" y el Percentil 10
como uno "pesimista".

Climatélogo

Presentar a la Unidad de Meteorologia y Climatologia evalda los resultados y
selecciona el modelo que mejor se ajusta a las condiciones sindpticas actuales,
aplicando modificaciones basadas en la experiencia técnica.

Realizar el seguimiento continuo de las interacciones entre el océano y la
atmdsfera en el Pacifico Ecuatorial, analizando variables criticas como las
Anomalias de la Temperatura superficial del Mar (ATSM) y ENSO.

Jefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia
Climatologo
Pronosticador y
Analista

Modificar los criterios de -ajuste y se calculan los terciles (Probabilidad de
condiciones Debajo, Normal o Sobre lo normal), cruzando la informacién con
datos de estaciones meteoroldgicas en tierra.

Climatélogo

MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO, RURAL Y AGUA

20  VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS, RIEGO, AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Calle Reyes Ortiz N° - 41 - Telefono: 2355824 — Web: www senamhi gob bo

E-mail: dirmethi@senamhi.gob.bo

La Paz - Bolivia

&




VICEMINISTERIO

DE RECURSOS HIDRICOS,

EN 4 RIEGO, AGUA POTABLE Y
“Cionar 0 SANEAMIENTO BASICO

.
o P
Mg =

(.Jsenamhi

Calcular terciles y extraccién de datos grillados a estaciones meteoroldgicas. | Jefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia
Generar los mapas de anomalias y probabilidades de precipitacién y
temperatura. :
P Climatélogo

La informacion técnica debe ser comunicada de forma geoespacial para que
los usuarios identifiquen rapidamente las 4reas de mayor vulnerabilidad.

Elaborar el boletin y remitir para revisién al Jefe de Unidad de Meteorologia y
Climatologia para revision y aprobacidn.

Jefe de Unidad de

1. Si no existen observaciones: Aprueba el boletin para publicacién. M_eteoro!ogla ¥

. . ] . £ : Climatologia
2. Si existen observaciones: Comunica al Climatélogo para que realice las :

. . : ’ Climatdlogo
correcciones necesarias, detallando las modificaciones.
FIN
Publicar el boletin de Prediccién Estacional. | Climatélogo
DIAGRAMA DE FLUJO

Climatélogo

PASO 1
Realizar la descarga automatizada de datos provenientes del Climate Data Store
(CDS}, integrando un enfoque multimodelo que incluye a los centros de mayor
prestigio internacional coma son: NCEP (EE. UU.), ECCC (Canada), JMA (Japon) y
ECMWF (Europa).

PASOD 2
Ejecutar algoritmos para el ploteo de modelos y el cilculo de medidas de
tendencia central (promedio, media) y medidas de dispersion (percentiles).
Determinar el Percentil 90 como un escenario "optimista” y el Percentil 10 como
uno “pesimista”.

PASO 3
Presentar a la Unidad de Meteorologla y Climatologia evalia los resultados y
selecciona el modelo que mejor se ajusta a las condiciones sinépticas actuales,
aplicando modificaciones basadas en la experiencia técnica.
Realizar el sequimiento continuo de las interacciones entre el océano y la
atmdsfera en el Pacifico Ecuatorial, analizando variables criticas como las
Anomalias de la Temperatura superficial del Mar (ATSM) y ENSO.

PASOD 4
Madificar los criterios de ajuste y se calculan los terciles (Probabilidad de
condiciones Debajo, Normal o Sobre lo normal), cruzando la informacién can
datos de estaciones meteorologicas en tierra.

PASO 5

Generar los mapas de anomalias y probabilidades de precipitacion y temperatura.

La informacion Lécnica debe ser comunicada de forma geoespacial para que los
usuarios identifiquen rapidamente las dreas de mayor vulnerabilidad.

PASO 6

= ..Eiabnrar el boletin y remitir para revision al jefe de Unidad de Meteorologia y

Climatologia para revision y aprobacion.

4160 no existen observaciones: Aprueba el boletin para publicacién.

v 4 Si existen observaciones: Camunica al Climatslogo para que realice las
2 #1' correcciones necesarias, detallando las modificaciones.

Jefe de Unidad de
Meteorologia y
Climatologia

PASO 1
la descarga at la de datos p ientes del Climate Data Store {CDS),
integrando un enfoque multimodelo que incluye a los centros de mayor prestigio
internacional como son: NCEP (EE. UU.), ECCC (Canadd), ]MA (Japén) y ECMWF (Europa).

PASO 2
Procesar y ajustar los valores de anomalias a un Re-escalado de los parametros de la grilla
en un rango definido entre 120 (anomalia positiva maxima) y -60 (anomalia negativa
minima).

PASO 3
Calcular terciles y extraccion de datos grillados a estaciones meteorolégicas,

PASO 4
- Revision del Boletin
de Prediccion Estacional

-

PASO 5
iTiene errores?
Sl / NO

*

PASO 7
Publicacién del Boletin Climatico
en la pagina web del SENAMHI.
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